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(57) Abstract 

Tne invention relates to a device with a sr>2.ft (I) for the transmission of torque movements cn a splined mbe (2) which rLiirounds a 
iongrirudinal end of the shaft (1) and can be axialiy moved in relation to the shaft (1). Continuous rows .-p^ri^z^trzl roliers are arranged as 
linear guiding eiements bet^?,►een the shaft (I) and the splined rube (2). According to the invention, the steei inse.ns (5) are nxed to the shaft 
(I) on which the tracics for the force-transmitting rollers of the rows are formsa. Tnis arranesm&nt enables the use of a working matsriai 
with £ iower desTree of hardness in reiadcn to sice! to proGuce- che snan (•). 



(57) Zusacmnenfassiing • 

Bc^ -n-r Voricbninc ■ mii tir.cT WcH^ (i) ::ur Ubcnragung von Dr^hniomsntsi: Eiii =in Profilrohi (2), von wsi^him tin 
Lapc;^ncndb-rdch dcr Wciic (1) umg^'Den udq das rrlativ zu" d=r ^'znz (i) axiai v&rsdicbbzi is:, webs: o^r Wdit 0) unc 
d-'n"'^ron.rohi ^2) mchnir^- i=wciis cndlosc R:.ih;^n:Yon umlauf^nd-tM^ Wiizkcrprrn £is LLn^zrrdhningselcrncnit angtorcnr. sinG, sine 
i-'^nd^iirff^'t'-^.^fi dzT V^c^c (1) Hir.sarzi:orp-r (5) aus Stahi •Dcfssiigt, an dcncn LaufD-in=n nir irarmbcnragcna^ Valzkorp=r .G^r 
Riihcn "auJg^badst sind. .Dicsz Anordr.Hng tnnoglicht cs. fur die WtUc (1) cincn Wcrkston mit gsgsnubir Stahi- scnngzr^. Bknz^^iizn 
m v&r*'£nasn. ^ ^ — 
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Vorrichtung mit einer Welle zur Ubertragung von Drehmqmenten 



5 ^ Besehreibung - . 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine V'orrichtung mit einer Welle zur Ubertragung von 
10 Drehmomenten auf ein Profiirohr, von v/elchem ein Langenendbereich der 
Welle umgeb^n und das reiativ zu der Welle axial verschiebbar ist, vsfob.el 
zvv'ischen der Welle und dsm' Profilrohr mehrere jeweils endiose Reihen von 
umlaufenden Walzkorpern ais Linearfuhrungselemente angeordnet sind. 

15 Hintergrund der Erfindung 

Au5 der EP-OS 0 518.019 ist eihe Welle zur Ubertragung von Drehmomenten 
bekannt, die ais teleskopische Lenkv^elle fur Kraftrahrzeuge ausgebildet ist. Sie 
weist ein auSeres, rohriormiges Wellenteii und ein inneres, ebenfalis rohrformi- 

20 ges Wellenteii auf, zwischen denen Kugein ais tragende V\/alzkorper.von Kugel- 
umlaufen angeordnet sind. Diese tragenden Kugein stutzen sich unmittelbar auf 
den Wellenteilen in Nuten ab, so daB hier beide Wellenteile. ais gehartete 
Stahlteile ausgefCihrt sein mussen. Fur die LautTDahnen der tragenden Kugein 
sind Langsnuten sovvohl in dem inneren Wellenteii ais auch in dem auEereh 

25 -Welienteil erforderiich. Die Konstruktion ist hier so gevv'ahit, daS entsprechende 
Ausvv/oibungen der Wellenteile in den Bereichen der Nuten entstanden sind. 
Dadurch ergtbt sich ein hoher Material- und Fertigungsaur'wand. 

Zusammenfassung der Erfindung 

30 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, die Ubertragung von Drehmomenten 
auch von soichen Welien zu ermoglichen, die'geringere Hartewerte ais Srahl- 
v>'eiien aufvveisen, so daB ais Vvellenwerkstoffe beispielsweise Leichtmetalle 
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Oder Verbundwerkstoffe ausgewahlt werden konnen. Eine solche LinearfDhrung 
soli Axialhube in sehr weiten Grenzen bei spieifreier Obertragung per DrehrriO- 
mente ermogiichen. 

5 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch gelost, daB' an der Weile Einsatz- 
korper aus Siahl befesiigi sind, an denen LaufDahrien fur kraftubertragende 
Walzkorper der umlaufenden Reihen ausgebildet sind. Diese Losung bietet den 
Vorteil, daS die Welle in Leichtbauweise ausgefuhrt werden kann, da nur der 
Einsatzkorper aus Stan! gehartet zu sein braucht. Die-endlos umlaufenden 
10 Vv'alzkorper k5nnen Kugein sein. 

■ In dem Langenendbereich der Welie konnen mehrere Kugelumlaufschuhe 
angeordnet sein, von denen jeder aus einem geharteten Einsatzkorper aus Stahl, 
aus einem auSeren Kafigteil und einem inneren Kafigieil zusammengesetzt ist, 
1 5 . die einen Laufoahnbereich fur kraftubertragende Kugein sowiezwei- U mienkbe- . 
reiche und einen Ruckfuhrkanal fur ruckiaufende Kugein bilden.- 

. In einem Kugelumlaufschuh konnen auch von dem Einsatzkorper.aus Srahl, dem 
auBeren Kafigteii und dem inneren Kafigteil zwei Umlaufe mit jevveils einem 
20 Laufbahnbereich fur kraftubertragende Kugein sowie zwei Umlenkbereicben 
•und einem Ruckfuhrkanal fur ruckiaufende Kugein gebildet sein. In dem Lan- 
genendbereich der Welle konnen zwei Kugeiumlaufschuhe diametral gegen- 
• uberl'iegend angeordnet sein. 

25 Die Krafiuberlragung von der Welle uber den Einsatzkorper zu dem Profiirohr 
kann zusatzlich mit Rollen, beispieisvv/eise Nadelrclien erfolgen, Jeder Einsatz- 
korper kann gegenuber der Vv/elle mit einer Rolie in Umfangsrichiung form-, 
schlussig festgelegt sein, die in eine achsparailele Nut der Welle und eine 
komiplementare, an der Innenseiie des Einsatzkorpers ausgebildete Nui einge- 

30 seizi ist. Auflercem kann an der Welle jeder Kugeium.laufschuh zwischen einer 
angeform.ten Schulter der Weile und einem Sprengring axial festgelegt sein, der. 
in eine Ringnut der Vv'elie eingesetzt ist. 



wo 99/08920 




PCmP9S/04393 



Die Kugelumiaufschuhe bestehen aiso jeweils .aus einem geharieten Einsatz- 
korper aus Stahi mil Kugeilaufoahnen und zwei Kafigteiiea, die aus Kunstston 
'bestehen konnen. Sie sorgen dariir, daS der KugeiumlaufscHuh zu. einer kom- 
pletten und kompakien Einheit wird, in welciier die Kugein storungsfrei aus den 
5 kraftubertragenden Lau-fbahnbereichen in die Ruckfuhrkanaleumgelenkt werden 
und sonnit ein Kugelumlauf -entsteht. Die beiden Kafigteile werden j^weiis 
zusammengesteckt, wobei sie den Einsatzkorper und die Kugein verl.iersicner 
halten. Dieses ist fur die Montage von grodem Vorteil. 

10 Die eingelegten RoMen konnen als Vorspannungs-Einstellelemente bzw, als 
Ausgleichselemente bei groSeh Laufbahntoleranzen verwendet werden. ■ Es 
bes.teht also die Moglichkeit; die Lageranordnung kpmplett aus spanlos geform-_ 
ten Teilen herzustellen. Die daraus resuitierenden Toleranzen in den Kuge!- 
iaufbahnen konnen durch Zusortieren der Rollen zusatzlich zunh Zusortieren der 

15 • Kugein kompensiert werden. AufSerdem konnen Winkelfehler in den Laufbah- . 
nen ausgeglichen vv/erden, da die .Stahlplatten in radiater Richtung selbstein- 
stellend sind. ' . - ' . . ; . . 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

20 ■ • 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung ■ sind in der Zeichnung dargestellt und 
werden im folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Figur 1 -einen Langsschnitt durch einen von einem 'Profilrohr urn- 

■2 5 gebenen Langenendber'eich einer Welle; 

Figur 2 einen Querschnitt durch die Welle gernaS linie 11-11 der 

Figur 1; 

30 Figur 3 ' ' einen Querschnitt durch die Welle und das Profiirohr 

gen-iaS Linie IH-iil der Figur 1; " ' . 
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Figur-4 ' einen Querschnitt durch die Welie und das Profilrohr 
■gemaS Linie IV-IV der.Figur 1; . ' 

Figur 5 die Kafigteile und.den Einsatzkorper eines.Kugelumlauf- 

5 . schuhs, wie sie in einem Querschnitt gemaB Linie V-V der 

Figur '6 erscheinen, jedqch in . explosionsartiger Darstel- 
lung; 



10 



Figur 6 eine Ansicht der Mantelflache des Kugelumlaufschuhs; 

Figur 7 einen teilquerschnitt durch. die. Welle uhd das Profilrohr 

mit. einem Einsatzkorper in abgewandelter Ausfuhrung. . 

Ausfuhrliche Beschreibung der Ze.ichnung 



i5 



Eine in den Figuren 1 bis 6 dargestellte Vorrichtung zur Ubertragung von 
Drehmomenten weist eine Welle 1 auf, deren Drehmoment aur ein Profilrohr 
2 ubertragen werden soil. Die Vv/elle 1 ist in einem Langenendbereich von dem 
' Profilrohr 2 umgeben. Hier weist sie Nuten 3 auf, die an ihrer aufleren Ober- 

20 flache achsparallel angeordnet sind. Es" sind zwei solche Nuten 3 diametral 
gegenuberliegend an der Welle angeordnet. In den Nuten 3 sind Rollen 4 
teiKveise eingelegt. Jede Nut 3 hat einen kreisbogenformigen Querschnitt, 
wobei der Durchmesser des Kreisbogens dem Durchmesser der eingelegten 
Rolle 4 entspricht. Die Rollen 4 dienen der .formschlussigen Verbindung der" 

25 Welle 1 in Umfangsrichtung- mit dem Profilrohr 2.' in Figur 1 sind in der Nut 3 
zvN^ei axial. hiniereinander angeordnete Rollen 4 dargestellt. An ieder Seite der 
"Welie 1, die eine Nut 3 aufvv'eist, befindet sich ein Kugelumiaurschuh. Dieser 
besteht aus einem Einsatzkorper 5, einem inneren Kafigteil 6, einem auG)eren 
Kafigteil 7 und zwischen den Karigteiien angeordiieten Kogeln. Im, zusammen- 

30 gesetzten Zusrand enthalt der Kugelumiaurschuh einen Laufbahnbereich mjit 
kraftubertragenden Kugeln 3, einen Ruckfuhrkanal mit rucklaufenden Kugein 9 
und zvv/ei Umienkbereiche, die den kraftuberuagenden LaurtahnbeFeich und 
den Ruckfuhrkanal jeweils an einem Ende miteinander verbinden. 
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- Von jedem Kugelumiaufscnuh liegt der Einsatzkorper S.mit seiner inneren, 
gewolbten Oberflache an der Welle 1 an "una weist hier eine Nut 10 auf, mil 
welcher er die aus der Nut3 der Weiie 1 herausragenden Sereiche der Rollen 
4 formschlQssig unngibt. An seiner von der Welle 1 abgewandten Seite weist der 
5 ■ Einsatzkorper 5 aus Stahl zwei achsparafiele Lauibahnen 12 fur die kraftuber- 
tragenden Kugeln 8 auf. 5ie sind die inneren Laufoahnen des von den urn- 
laufenden Kugeln gebiideten Linearlagers, die auBeren Laufoahnen sind an der 
. inneren Oberflache des Profilrohres ausgebildet. Das Prorilrohr"2 ist-also gegen- 
uber der Welle 1 in Axialrichtung verschiebbar walzgela^ert. 

10 

Fur die axiale Festlegung der Kugeiumlaufschuhe an der Weile'l weist diese 
eine umlaufende Schulter 12 auf, an welcher sich jeweils das innere Kafigieil 6 
eines Kugelumlaufschuhs mit einem Ende axiai abstiitzt. An dem anderen Ende 
des Umlaufschuhs liegt ein Sprengring 13 an, der hier in eine-Ringnui der 
15 Welle. 1 eingesetzt ist. Jeder Urnlaufschuh ist daher sowohl in axialer Richtung 
als auch infolge der Rollen 4 in Unnfangsrichtu-ng an der Welle 1 -festgelegt. 

■ in Figur 7 ist ein Einsatzkorper dargestelit, der an seiner inneren Oberflache 
eine ahgeformte Mitnehmernase 14 aufvv/eist, mit v/elcher er in die Nut 3 der 
20 Welle 1 eingreift/ um eine in Umfangsrichtung formschlussige Verbindung der 
Welle 1 mit dem Profilrohr 2 zu erhalten. Start einer Rolle greift hier also die 
Mitpehmernase 14 in die achsparailele Nut 3 der Welle 1 ein. Die Nut 3 ist 
komplementar zur AuSenseite der Mitnehmernase 14 ausgebildet. 
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I Welle ' 

5 2 Profilrohr- 
.. 3 Nut • 

4 Rolle. 
^ 5 Einsatzkorper 
■ 6 inneres Kafigteil 
10 7 auBeres Kafigteil 

8 kraflubertragende Kugel 

9 rucklaurende Kugel 
; 3 0 Nut 

I I Laufbahn 
I 5 12 Schulter 

13 Sprengring 

1'4 Mitnehrnernase 
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Patentansp ruche 

5 1 . Vorrichtung mit einer V^eWe (1) zur Ubertragung von Drehmomenten au'f ein 
Profilrohr (2), von weichem ein Langenendbereich der Welle (1) umgeben und 
das relativ zu der Welle (1) axial verschiebbar ist, wobei zwischen def Welle (1) 
• und dem Profilrohr (2) mehrere jeweils . endlose Reihen von umlaufenden 
Walzkorpern als LinearTuhrungselemente angeordnet sind, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daB an der Welle (1) Einsatzkorper (5) aus Stahl befestigt sind, an 
denen Laufoahnen (1 2) fur kraftubertragende Walzkorper der Reihen ausgebildet 
sind. ■ . . ■ . . - 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die in endlcsen 
15 -fieihen umlaufenden Walzkorper Kugein (8, 9) sind. 

. .3.- Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,-daS in dem Langen- 
endbereich der Welle (1) mehrere Kugelumiaufschuhe angeordnet sind, von 
denen jeder aus einem geharteten Einsatzkorper- (5) aus Stahl, einem auBeren 

20 Kafigteil (7) und einem inneren Kafigteil (6) zusamrnengeseizt ist, wobei diese 
Teile einen Laufbahnbereich fur kraftubertragende Kugein (8) sowie zwei 
Umlenkbereiche und einen Ruckfuhrkanal" fur rucklaufende Kugein (9) bilden. 

4. Vori-ichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft in einem 
25 Kugelumlaufschuh von dem Einsatzkorper (5) aus Stahl, dem auBeren Kafigieil 
(7) und dem inneren Kafigteil (6) zvv'ei Umlaufe mit jev/eils einem Laufbahnbe- 
reich fur krafruberrragende Kugein (S) sowie zvs'e'i Umlenkbereichen und einem 
Ruckfuhrkanal fur ruckiaufende S^ugein (9) gebiidet sind. 

30 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. dafi in dem Langen* 
endbereich der Vv'elie (1) zwei. Kugelumiaufschuhe diametral gegen»jberliegend 
angeordnet sind. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB-jeder Einsatz- 
korper (5) gegenuber der Welle (r) mit einer.Roiie (4) fornnscniussig festgeiegt 
ist, die in eine achsparallele Nut (3) der Welle ( i) und eine kompiemenrare, an 
der Innenseite.des Einsatzkorpers (5) ausgebildete Nut (10) eingesetzt ist. - 

5 * • ... 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS jeder Einsatz- 
korper gegenuber der Welle (1) mit einer angeformten Mitnehmernase (14) 
formschlussig festgelegt ist, die in eine achsparallele Nut (3) der Wei le (1) 
eingesetzt ist! ' . ' • - 

10 ' • ' • • . * . ' . 

8. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl jeder Kugel- 
um'laufschuh an der Welle (1) zwischen einer angeformten Schulter (1 2) und 
einem Sprengring (13) axial festgelegt ist, der in eine Ringnut der Welle (1) 
eingesetzt ist. 



15 
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